











ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA EL PROYECTO:
LPN-DGOP-TOR-006-2024

PROGRAMA DE BACHEO EN DIFERENTES PUNTOS DE LA CIUDAD, EN

ML-012-2024 TORREON, COAHUILA

l. Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra
de manera obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacién del area donde se
realizardn los trabajos, de acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2-
2015 “Sefialamiento y dispositivos para proteccién en zonas de obras viales”. Con objeto de no
interrumpir la circulacién de vehiculos, debera trabajarse por alas en forma alternada, colocando el
sefialamiento de proteccidn en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucion de la obra, tanto en calidad como en
cantidad, de los medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal
sean perfectamente identificables, mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista deberd entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente
documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se
aprecie la situacidn antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del
mismo punto de referencia, distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma vertical.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segun catalogo.
Q) Croquis de ubicacion de los trabajos.
D) Analisis, cdlculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento en

funcién del catdlogo de conceptos.

La contratista debera de regirse por estas especificaciones generales y particulares en funcidn de cada
tramo, de la superficie de rodamiento, en caso de algin cambio o modificacion de procedimiento
constructivo debera dar aviso a la Residencia de Obra de la Contratante (Supervisidn), para evaluar los
cambios y en su caso la autorizacion correspondiente.

Il. Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccidn al ambiente y a los
entornos naturales de zona, monumentos, vestigios histéricos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A) Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter
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hidrocarburos en el suelo, cuerpos de agua y drenaje durante la operacion y las actividades de
mantenimiento del equipo que se utilice, durante la ejecucidn de las obras antes sefialadas.

B) Vigilara que su personal por ninglin motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre
y marina presente y/o circundante en la zona de la obra.

Q) Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmodsfera de gases y
particulas sélidas por las plantas de asfalto y de trituracion, se instalaran los equipos para el control de
esas emisiones, a fin de que se sitien dentro de los rangos permitidos.

D) Suspender de inmediato las obras o la explotacidon de bancos de materiales, en caso de que se
descubran vestigios arqueoldgicos, histéricos o artisticos, dando aviso a las autoridades
correspondientes.

Il. Trabajos a ejecutar
Se debera considerar en la ejecucién los puntos siguientes:

A) Debera preverse en la ejecucidn de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra
de la localidad y de la regién.

B) Los bancos para la extraccidon de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las
diferentes capas estructurales de la carretera, asi como en construccion y/o reparacion de obras de
drenaje, deberdn ser localizados por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo
indicado en las Normas especificadas e indicadas.

Q) Debera garantizar la colocacién y mantenimiento del sefialamiento de proteccién de obra
necesario para cada actividad.

D) Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control
de calidad de todos los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01,
“Ejecucidn del Control de Calidad Durante la Construccién o Conservacién”, la Unidad de Control de
Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y Control de Calidad, realizard pruebas aleatorias para
verificar los resultados presentados a la Entidad.

E) Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucidn de obras”, asi
como de las demas Normas aplicables de la Normativa para la Infraestructura del Transporte.

F) El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de obray los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en
la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos
de proteccién ecoldgica vigentes.
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En lo relativo a la construccidn se realizaran las siguientes partidas de trabajo:

PRELIMINARES
e TRAZO DEL AREA
e CALENTAMIENTO DE CARPETA EXISTENTE MEDIANTE EL SISTEMA DE INFRARROJO
e ESCARIFICACION, LIMPIEZA, COMPACTACION, CARGA Y ACARREO DE MATERIAL SOBRANTE
e RIEGO DE LIGA
e BACHEO PROFUNDO

MATERIALES ASFALTICOS
e RIEGO DE LIGA
e BARRIDO DE LA SUPERFICIE
e CONSTRUCCION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 5 CM.
e LIMPIEZA GENERAL

ESPECIFICACIONES PARTICULARES
PRELIMINARES

Para los trabajos el contratista debera considerar en su propuesta de ejecucién que los trabajos se
realizaran a cuerpo parcialmente cerrado al transito y se debera laborar en forma continua en las zonas
confinadas, durante el periodo de ejecucion de los trabajos con el objetivo de cumplir en tiempo y forma
el plazo contractual.

ESPECIFICACION

e TRAZO Y LIMPIEZA DEL AREA

Al llegar al lugar de trabajo, la contratista siempre debe asegurar un area de trabajo segura. El tablero
de flechas debe activarse para dirigir correctamente el trafico desde atrds. Los letreros y conos deben
colocarse de acuerdo con los procedimientos de seguridad recomendados. Es importante asegurarse
de que se permita un espacio adecuado a los lados del equipo para proporcionar seguridad a los
trabajadores. Siguiendo estas indicaciones se debe de realizar el trazo correspondiente a ejecutar

El area debe ser barrida libre de agua estancada, asfalto suelto y tierra. Cualquier material extrafio
impedira significativamente el proceso de restauracion infrarroja.
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e CALENTAMIENTO DE CARPETA EXISTENTE MEDIANTE EL SISTEMA DE INFRARROJO

DESCRIPCION: El calentamiento de carpeta asféltica mediante el sistema de infrarrojo se utiliza a base
de convertidores infrarrojos de acero inoxidable que generan la radiacion infrarroja para calentar el
pavimento asfaltico de hasta tres pulgadas de espesor

EJECUCION: Se colocara la cdmara infrarroja sobre el drea a restaurar, asegurando 15 cm como minimo
de distancia para los bordes. Es importante no alterar un perimetro adicional a los 15 cm para tener una
mejor adherencia con el asfalto existente.

El calentamiento durara de 8 a 15 minutos para poder ablandar adecuadamente el asfalto y asegurar
una reparacién adecuada.

MEDICION: Cuando el calentamiento de carpeta existente se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada, a satisfaccién de la Supervisidn, se medira el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado calculado en el sitio mediante
seccionamiento y siguiendo el método de promedio de dreas extremas, segun su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando el calentamiento de carpeta existente se contrate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medido de acuerdo al avance o la cantidad de trabajo realizado se pagara al
precio fijado en el contrato para el metro cuadrado, segun su tipo.

e ESCARIFICACION, LIMPIEZA, CARGA Y ACARREO DE MATERIAL

EJECUCION: Una vez que se retire el calentador, la contratista debe cuadrar y escarificar el area
dafiada, tomando el borde trasero de un rastrillo de asfalto de acero para el corte y empujar ese material
al centro de la reparacién. La profundidad del escarificado debe de ser al menos 1-1/2 pulgada de
asfalto. Es importante considera la nivelacion del material.

Los acarreos son el transporte del material producto de bancos, cortes, excavaciones, desmontes,
despalmes y derrumbes, desde el lugar de extraccion hasta el sitio de su utilizacién, depdsito o banco
de desperdicios, segun lo indique el proyecto o apruebe la Supervisién. De acuerdo con la distancia de
transporte, los acarreos pueden ser:

1. ACARREO LIBRE El que se efectua desde el sitio de extraccidon del material hasta una distancia de
veinte (20) metros o hasta la distancia que establezca el proyecto como acarreo libre. Este acarreo, se
considera como parte del concepto correspondiente a la extraccién del material transportado, por lo
gue no serd objeto de medicién y pago por separado.

2. ACARREO HASTA CIEN (100) METROS El que se efectua hasta una distancia de cien (100) metros, es
decir, cinco (5) estaciones de veinte (20) metros, medida desde el término del acarreo libre.

3. ACARREO HASTA UN (1) KILOMETRO El que se efectta hasta una distancia entre ciento uno (101) y
mil (1 000) metros, es decir, hasta diez (10) hectdmetros, medida desde el término del acarreo libre.
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4. ACARREO MAYOR DE UN (1) KILOMETRO El que se efecttia hasta una distancia mayor de mil (1 000)
metros, es decir, un (1) kildmetro, medida desde el término del acarreo libre.

Los acarreos se efectuaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Supervisién.

MEDICION: Cuando la escarificacidn, limpieza, carga y los acarreos se contraten a precios unitarios
por unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion
de la Supervisidn, se mediran segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma NLEG.3, Ejecucién de
Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, considerando
la unidad de medida el metro cuadrado (M2).

BASE DE PAGO: Cuando la escarificacién, limpieza, carga los acarreos se contraten a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula F. de
esta Norma, se pagaran al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado. Estos precios unitarios,
conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma NLEG.3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que
corresponda por transporte del material desde el sitio donde se cargue hasta el sitio donde se deposite
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto. Quedan excluidos de estos precios las
operaciones de carga y descarga, asi como los tiempos de los vehiculos de transporte durante dichas
operaciones, ya que forman parte de las bases de pago de los conceptos correspondientes a la
extraccién y utilizacion del material.

e RIEGO DE LIGA

Se define como riego de liga a la aplicaciéon de una emulsién asfaltica sobre una capa asfaltica o una
capa granular imprimada, previo a la colocaciéon sobre ésta de una capa asfaltica o tratamiento asfaltico.
Esto se realiza con el objetivo de mejorar la adherencia entre las capas ligadas.

EJECUCION: De acuerdo a la norma N-CTR-CAR-1-04-005/00 LIBRO, se colocaran los materiales del tipo
y las caracteristicas del proyecto

MEDICION: Cuando la obra se contrata a precios unitarios por unidad de obra terminada y el riego de
liga sea ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Secretaria, éste se
medira como parte de la carpeta asfaltica, segln se indica en las Clausulas I. de las Normas
N-CTR-CAR-1-04-006, Carpetas Asfalticas en Caliente

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrata a precios unitarios por unidad de obra terminada, el riego
de liga ejecutado a satisfaccidn de la Secretaria, estara incluido en la base de pago de la carpeta
asfaltica, segun se indica en las Cldusulas J. de las Normas N-CTR-CAR-1:04-006, Carpetas Asfalticas en
Caliente
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e BACHEO PROFUNDO

Es el conjunto de actividades que se realizan para reponer una porcidn de pavimento asféltico que
presenta dafios como deformaciones y oquedades por desprendimiento o desintegracién, en zonas
localizadas y relativamente pequefias, cuando las capas subyacentes del pavimento se encuentran en
condiciones inestables o con exceso de agua Se considera bacheo aislado cuando las areas afectadas
tienen una extensién menor de cien (100) metros cuadrados, por cada siete mil (7 000) metros
cuadrados de pavimento.

EJECUCION: CONSIDERACIONES GENERALES Para el bacheo profundo aislado se considerara lo
sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

PREPARACION DE LOS MATERIALES PARA LA BASE Cuando sea necesario mezclar los materiales con
cemento o cal, para lograr un material con calidad de base para la reposicién de los materiales
subyacentes a la carpeta asfaltica, su mezclado se efectuara mediante uno de los siguientes métodos

¢ Mezclado en planta Los materiales se mezclaran incorporando el agua necesaria para la
compactacién, en una planta de mezclado central del tipo amasado o pugmill, de tambor
rotatorio o bien de mezclado continuo, tomando en cuenta lo siguiente:
= En plantas del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales se
hace por masa.
= En mezcladoras de tipo continuo, la dosificacién de los materiales se hace por masa o
por volumen. En ambos casos la mezcla debe cumplir con las mismas caracteristicas de
calidad aprobadas por La Dependencia.
= El material mezclado en la planta se transportara al sitio de su utilizacién, procurando
mantener el contenido de agua apropiado, para que pueda ser colocado y compactado.
e Mezclado en el lugar Si la mezcla de los materiales con cemento o cal se hace en el lugar de su
utilizacidn, se mezclaran en seco con objeto de obtener un material homogéneo.

PROPORCIONAMIENTO DE LA MEZCLA ASFALTICA

e Los materiales pétreos, asfalticos y, en su caso, aditivos que se empleen en el bacheo profundo,
se mezclaran con el proporcionamiento necesario para producir una mezcla homogénea, con
las caracteristicas aprobadas por La Dependencia. La reposicion de la carpeta puede hacerse
con mezcla asfaltica en caliente o bien, con mezcla o mortero asfaltico en frio.

e Sienlaejecucién del trabajo y a juicio de La Dependencia, con las dosificaciones de los distintos
tipos de materiales pétreos, asfalticos y, en su caso, aditivos que se utilicen para la reposicidn
de la carpeta, no se obtiene una mezcla con las caracteristicas aprobadas por La Dependencia,
se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra las corrija por su
cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion,
que por este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra.

CONDICIONES CLIMATICAS Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando
gue no se ejecutaran trabajos de bacheo profundo en las siguientes condiciones:

e Sobre superficies con agua libre o encharcadas.
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e Cuando al momento de la reposicion de la carpeta asfaltica exista amenaza de lluvia o esté
lloviendo.

e Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual serd colocada la mezcla esté por debajo de
los quince (15) grados Celsius, si se utiliza mezcla asfaltica en caliente, o bien, cuando esté por
debajo de los cuatro (4) grados Celsius en el caso de mezcla o mortero asfaltico en frio.

e Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los diez (10) grados Celsius, si se utiliza
mezcla asfaltica en caliente, o bien, cuando esté por debajo de los cuatro (4) grados Celsius en
el caso de mezcla o mortero asfaltico en frio. La temperatura ambiente serd tomada a la sombra
lejos de cualquier fuente de calor artificial.

TRABAJOS PREVIOS

e Previo al inicio de los trabajos se realizara un levantamiento, mediante inspeccién visual, de los
dafios en el pavimento que seran reparados mediante bacheo profundo. Si dicho levantamiento
no es proporcionado por La Dependencia, el Contratista de Obra lo realizard, por su cuenta y
costo, presentandolo a ésta para su aprobacion.

e Antes de iniciar el bacheo profundo, el Contratista de Obra debe instalar las sefiales y los
dispositivos de seguridad, asi como contar con los bandereros, que se requieran conforme a lo
indicado en la Norma N-PRY-CAR-10¢03001, Ejecucién de Proyectos de Sefialamiento y
Dispositivos para Proteccién en Obras, tomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento y
seguridad que establece la Clausula D. de la Norma Ejecuciéon de Obras. En ningln caso se
permitird la ejecucion de los trabajos de bacheo profundo mientras no se cumpla con lo
establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacidn, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

e Sobre la superficie de la carpeta asfaltica, se delimitaran con pintura las dreas por reparar
identificadas en el levantamiento de danos previamente aprobado por La Dependencia Las
demarcaciones seran de forma rectangular con dos de sus lados perpendiculares al eje de la
carretera, donde el bache quedara inscrito, con un margen de cincuenta (50) centimetros desde
el limite de la demarcacién hasta las partes afectadas.

e Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimetral de las areas marcadas en la
carpeta, con una mdquina cofiadora de disco, para lograr que las paredes de la excavacion sean
verticales y evitar dafios a la carpeta fuera del drea afectada.

e Después del corte, desde la carpeta hasta una profundidad de diez (10) centimetros por debajo
de la ultima capa por reponer, el pavimento dafiado se retirara desde el interior hacia el
perimetro del drea afectada, empleando para ello herramienta adecuada, martillos neumaticos,
escarificadores u otro procedimiento que no dafie el pavimento fuera de dicha area. La
excavacién debe quedar con el fondo nivelado libre de residuos del pavimento demolido,
particulas sueltas o de cualquier otra materia extraia. Dicha excavacion, cuando lo amerite por
exceso de humedad principalmente, se prolongard hasta el talud mas préximo. Los residuos
podrdn cargarse directamente al camién o acumularse en almacenamientos temporales que
apruebe La Dependencia, de tal forma que no vuelvan a depositarse sobre la superficie del
pavimento, que no impidan el drenaje superficial u obstruyan las obras de drenaje.

e Durante la excavacion, al descubrir las capas subyacentes a la carpeta, se procurara no alterar
sus condiciones, empleando, si es necesario, herramienta manual para llegar al nivel de
excavacion previsto en sus Ultimos veinte (20) centimetros. Para que las paredes de la
excavaciéon permanezcan verticales, se aplicara en ellas, si es necesario, un mortero hidraulico
en proporcién uno a tres (1:3).
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e Sj asi lo indica Dependencia, el fondo de la excavacion se recompactara empleando equipo
vibratorio adecuado, hasta alcanzar un grado de compactaciéon minimo del cien (100) por ciento
respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida en la prueba AASHTO estandar, dentro
de las tolerancias que establezca La Dependencia.

REPOSICION DE LAS CAPAS SUBYACENTES A LA CARPETA

Los materiales para la reposicién de las capas subyacentes a la carpeta asfaltica, se colocaran con el
contenido de agua 6ptimo de compactacion, en capas con espesor no mayor que aquel que el equipo
sea capaz de compactar, como se indica en la Fraccién G _9_ de esta Norma.

ELABORACION DE LA MEZCLA

e El procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla es responsabilidad del
Contratista de Obra, teniendo los cuidados necesarios en el manejo de los materiales a lo largo
de todo el proceso, para que la mezcla cumpla con los requerimientos de calidad aprobados por
La Dependencia y atendiendo lo indicado en la Norma N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas
Asfalticas para Carreteras.

e Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de La Dependencia, la calidad de la mezcla asfiltica,
difiere de la aprobada por La Dependencia, se suspenderd inmediatamente la produccién o
suministro en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucidn detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista de Obra.

TENDIDO DE LA MEZCLA

¢ Inmediatamente antes de iniciar la reposicidon de la carpeta, la superficie de la base estara
debidamente conformada y compactada, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o
encharcamientos de material asfaltico.

e Sobre la superficie compactada de la capa subyacente a la carpeta y en las paredes del corte se
aplicara un riego asfaltico ligero y uniforme con una emulsién de rompimiento rapido (ECR-60),
arazon de uno coma dos (1,2) litros por metro cuadrado, a menos que La Dependencia apruebe
otro material asfaltico u otra dosificacién.

e En el caso en que se utilice mezcla asfaltica en caliente, ésta se tendera con una temperatura
minima de ciento diez (110) grados Celsius. Si inmediatamente antes de ser tendida, su
temperatura es de cinco (5) grados Celsius o mas, por debajo de la temperatura minima de
tendido, esa mezcla serd rechazada y no serd objeto de medicién y pago.

e La mezcla se extendera de las orillas del area dafiada hacia el centro para evitar la segregacion,
en cantidad suficiente y utilizando un dispositivo enrasador adecuado para que, una vez
compactada, la superficie terminada quede uniforme y al mismo nivel que el resto de la carpeta.
No se permitira el tendido de la mezcla si existe segregacién y ésta no sera objeto de medicidn
y pago.

e Deser necesario, la mezcla se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel
que el equipo sea capaz de compactar, hasta que, una vez compactadas como se indica en la
Fraccion (3.9. de esta Norma, se obtenga el nivel de la superficie original de la carpeta. Cuando
el tendido se haga por capas y se utilice mezcla asfaltica en caliente, la capa sucesiva no debe
tenderse hasta que la temperatura de la capa anterior sea menor de setenta (70) grados Celsius
en su punto medio.
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e Lacantidady temperatura de tendido de la mezcla son responsabilidad del Contratista de Obra,
tomando en cuenta que no se tenderan volumenes mayores de los que puedan ser
compactados de inmediato.

COMPACTACION

e Cada capa de material de base o de mezcla asfaltica se compactara inmediatamente después
de colocada o tendida.

e En el caso del material de base, la capa se compactara hasta alcanzar un grado de compactacion
minimo del cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida en la
prueba AASHTO estandar, excepto en los ultimos treinta (30) centimetros, en los que se
compactarad como minimo al cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca maxima
obtenida en la prueba AASHTO modificada, en ambos casos dentro de las tolerancias que
establezca La Dependencia.

e La compactacién de los materiales de preferencia con compactadores de placa vibratorios.

e Cuando se utilice mezcla asfaltica base o de en se hard de rodillos lisos caliente, la compactacion
se iniciara cuando su temperatura sea de cien (100) grados Celsius como minimo, y se terminara
a una temperatura minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. En todos los casos la
compactacién de la mezcla asfaltica se hara hasta alcanzar el noventa y cinco (95) por ciento de
la masa volumétrica maxima, obtenida en la prueba Marshal, dentro de las tolerancias que
establezca La Dependencia.

e La compactacién de la base y de la mezcla asfaltica, se hara longitudinalmente, de las orillas
hacia el centro, efectuando un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador
en cada pasada.

ACABADO La superficie del bache tratado debe quedar limpia, presentar una textura y acabado
uniformes, con el mismo nivel que el resto de la carpeta.

MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Durante el proceso de bacheo, el Contratista de
Obra tomara las precauciones necesarias para evitar la contaminacidn de suelos, las aguas superficiales
o subterrdneas y la flora, conforme a lo sefialado en la Norma, Practicas Ambientales durante la
Conservacion Rutinaria de las Obras, y sujetdndose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccion ecoldgica vigentes.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacién del
bacheo hasta que haya sido recibido por La Dependencia, cuando la carretera sea operable.

MEDICION: Cuando el bacheo profundo aislado se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de La Dependencia, se
medira segun lo sefialado en la Cldusula E. de la Norma NLEG-3, Ejecucidn de Obras, para determinar el
avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, considerando lo siguiente:

e Lareposicidn de las capas subyacentes a la carpeta asfaltica se medird tomando como unidad
el metro cubico de base compactada seguln su tipo y grado de compactacién, con aproximacién
a la unidad.

e Lareposicion de la carpeta asféltica se medira tomando como unidad el metro cuibico de carpeta
terminada, segun el tipo de mezcla asfaltica utilizada, con aproximacion a un décimo (0, 1).
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BASE DE PAGO: Cuando el bacheo profundo aislado se contrate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara
conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, considerando lo
siguiente:

e La reposicion de las capas subyacentes a la carpeta asfaltica, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico de base compactada, segln su tipo y grado de compactacién.
Este precio incluye lo que corresponda por:

= Valor de adquisicidn o produccion de los materiales para la base, incluyendo en su caso,
el cemento o la cal; permisos de explotacidn de bancos de agua, asi como la extraccién
del agua; incorporacién y mezclado del cemento o la cal y del agua; carga, transporte y
descarga de todos los materiales, solos y mezclados, hasta el sitio de su utilizacién y
cargo por almacenamiento.

= Levantamiento de dafios sobre la carpeta mediante inspeccidn visual y delimitacion con
pintura de las areas por reparar.

= Corte con disco y remocion de las capas dafiadas del pavimento.

= Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los almacenamientos
temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en
dichos bancos, en la forma que apruebe La Dependencia.

= Recompactacién del fondo de la excavacién.

= Tendido y compactacion de la base, a los grados establecidos en el Inciso (3.9.2 de esta
Norma.

= Afinamiento de la base compactada.

= El equipo de alumbrado y su operacion.

= Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales y
residuos durante las cargas y las descargas.

= Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

e Lareposicion de la carpeta asfaltica se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico
de carpeta terminada, segun el tipo de mezcla asfaltica utilizada. Este precio incluye lo que
corresponda por:

= Valor de adquisicién o produccién de la mezcla asféltica y del material para el riego
asfaltico. Carga, transporte y descarga de la mezcla y del material para el riego asfaltico
hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento.

= Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se repondra la carpeta asfaltica.

= Aplicacidn del riego asfaltico.

= Tendido y compactacidn de la mezcla, al grado establecido en el Inciso de esta Norma.

= Limpieza de la superficie del pavimento segun lo indicado en la Norma N-CSV-CAR-2-
02-001, Limpieza de la Superficie de Rodamiento y Acotamientos.

= El equipo de alumbrado y su operacion.

= Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales
durante las cargas y las descargas.

= Y todo lo necesario para la correcta ejecucidn de este concepto.

RECEPCION DE LA OBRA: Una vez concluido el bacheo profundo aislado, La Dependencia lo
aprobard y, cuando el tramo sea operable, lo recibird conforme a lo sefialado en la Clausula H. de la
Norma NLEG-3, Ejecucién de Obras aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula |. de
la misma Norma.

ML-012-2024 Pagina 10 de 24
Plaza Mayor Av. Allende No. 333 Pte. Torredn, Coah. C.P. 27000 Tel. (871 500 7000



MATERIALES ASFALTICOS

e RIEGO DE IMPREGNACION

EJECUCION: Ademas de lo sefalado en la Cldusula D. de la Norma N.LEG.3, Ejecucion de Obras, para
la aplicacidn de riegos de impregnacion se tiene que considerar lo siguiente:

1. DOSIFICACION DE MATERIALES La dosificacién de los materiales asfalticos que se empleen en la
aplicacion de riegos de impregnacidn, se realizara segun lo establecido en el proyecto o lo indicado por
la Supervision.

Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Supervisién, la dosificacion del material asfaltico difiere de
la establecida en el proyecto o aprobada por la Supervisidn, se suspenderd inmediatamente el trabajo
hasta que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista
de Obra.

2. CONDICIONES CLIMATICAS Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando
gue no se aplicaran riegos de impregnacion en las siguientes condiciones:

e Sobre superficies con agua libre o encharcadas.

e Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

e Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacién del material asfaltico sea uniforme.

e Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual serdn aplicados esté por debajo de los
quince (15) grados Celsius.

e Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados Celsius y su
tendencia sea a la baja. Sin embargo, pueden ser aplicados cuando la temperatura ambiente
esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su tendencia sea al alza. La temperatura
ambiente sera tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.

e Cuando se utilicen asfaltos rebajados, éstos no podran aplicarse cuando la capa por cubrir esté
himeda.
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FIGURA 1.- Aplicacion del material asfaltico

MEDICION: Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacion se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de
La Dependencia se mediran segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N.LEG.3 Ejecucidn de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
lo siguiente.

La mediciéon del material asfaltico se hard tomando como unidad el metro cuadrado de riego de
impregnacion aplicado, segun el tipo y dosificacién del material asfaltico establecido en el proyecto, con
aproximacién a la unidad.
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BASE DE PAGO: Cuando la aplicacidon de los riegos de impregnacion se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de
esta Norma, se pagaran de la siguiente manera:

1. El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de riego de
impregnacion aplicado, segun el tipo y dosificacién del material asfaltico establecido en el
proyecto. Estos precios unitarios, conforme con lo indicado en la Cldusula F. de la Norma
N.LEG.3, Ejecucidon de Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisicién o
produccién del material asfaltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la
planta de produccién y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar
de almacenamiento, descarga en el depdsito, cargo por almacenamiento y todas las
operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre
la que se aplicard el riego; proteccion de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no
mancharlas con el material asfaltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depdsito del
material asfaltico al equipo de transporte y acarreo al lugar de utilizacidn; aplicaciones del
material asféltico en la forma que fije el proyecto; los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario
para la correcta ejecucion del concepto.

e RIEGO DE LIGA

EJECUCION: Ademas de lo sefalado en la Cldusula D. de la Norma N.LEG.3, Ejecucion de Obras, para
la aplicacidn de riegos de liga se tiene que considerar lo siguiente:

1. DOSIFICACION DE MATERIALES La dosificacién de los materiales asfalticos que se empleen en la
aplicacion de riegos de liga, se realizard segun lo establecido en el proyecto o lo indicado por la
Supervisioén.

Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Supervisién, la dosificacion del material asfaltico difiere de
la establecida en el proyecto o aprobada por la Supervisidn, se suspenderd inmediatamente el trabajo
hasta que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista
de Obra.

2. CONDICIONES CLIMATICAS Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando
gue no se aplicaran riegos de liga en las siguientes condiciones:

e Sobre superficies con agua libre o encharcadas.

e Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

e Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacién del material asfaltico sea uniforme.

e Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual serdn aplicados esté por debajo de los
quince (15) grados Celsius.

e Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados Celsius y su
tendencia sea a la baja. Sin embargo, pueden ser aplicados cuando la temperatura ambiente
esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su tendencia sea al alza. La temperatura
ambiente sera tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.
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e Cuando se utilicen asfaltos rebajados, éstos no podran aplicarse cuando la capa por cubrir esté
himeda.

Riego previo Riego actual
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FIGURA 1.- Aplicacion del material asfaltico

MEDICION: Cuando la aplicacidn de los riegos de liga se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de La
Dependencia se mediran segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N.LEG.3 Ejecucién de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
lo siguiente.
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La medicidén del material asfaltico se hard tomando como unidad el metro cuadrado de riego de liga
aplicado, segln el tipo y dosificacion del material asfaltico establecido en el proyecto, con aproximacion
a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacién de los riegos de liga se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Cldusula |. de esta Norma,
se pagaran de la siguiente manera:

2. El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de riego de
liga aplicado, segun el tipo y dosificacidon del material asfaltico establecido en el proyecto. Estos
precios unitarios, conforme con lo indicado en la Clausula F. de la Norma N.LEG.3, Ejecucién de
Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisicidn o produccién del material asfaltico,
limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de producciéon y en el lugar
de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en
el depdsito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo
requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre la que se aplicara el riego; proteccidn de
las estructuras o parte de ellas, precauciones para no mancharlas con el material asfaltico y para
evitar traslapes excesivos; cargas en el depédsito del material asfaltico al equipo de transporte y
acarreo al lugar de utilizacién; aplicaciones del material asfaltico en la forma que fije el
proyecto; los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes y riego de los materiales
durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecucién del concepto.

e CONSTRUCCION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 5 CMS

Segun lo establecido en la norma N-CSV-CAR-2:02:004/00, en lo mencionado al proporcionamiento de
la mezcla asfaltica los materiales pétreos, asfalticos y, en su caso, aditivos que se empleen en el bacheo
profundo, se mezclaran con el proporcionamiento necesario para producir una mezcla homogénea, con
las caracteristicas aprobadas por la Secretaria. La reposicion de la carpeta puede hacerse con mezcla
asfaltica en caliente o bien, con mezcla o mortero asfaltico en frio

Con el fin de asegurar la pendiente adecuada y un parche nivelado, serd necesario agregar material
nuevo a la reparacién. Con esto el contratista estd asegurando que la restauracién coincida
estrechamente con la textura de la superficie de la restauracion, verificando el tipo de material de la
superficie original y qué tipo de material nuevo se esta afiadiendo.

COMPACTACION
Inmediatamente después de tendida la mezcla asfaltica, sera compactada.

En el caso de carpetas de granulometria densa, la capa extendida se compactara lo necesario para lograr
gue cumpla con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por La Dependencia.

En el caso de carpetas de granulometria abierta, la mezcla se compactara mediante dos pasadas con
compactadores de rodillo liso metalico estatico, con una masa minima de diez (10) toneladas. Si asi lo
aprueba La Dependencia, se dard solamente una pasada cuando, a su juicio, se detecte un posible
fracturamiento del material pétreo.
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En el caso de carpetas de granulometria discontinua, tipo SMA, la capa extendida se compactara con
compactadores de rodillo liso metélico en modo estatico, con una masa minima de diez (10) toneladas,
con el nimero de pasadas necesario para que la mezcla alcance el grado de compactacion indicado en
el proyecto o aprobado por La Dependencia.

La compactacion se hard longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes
y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del
compactador en cada pasada.

El uso de compactadores vibratorios sélo permitira para la compactacion de capas mayores de cuatro
(4) centimetros de espesor, en carpetas de granulometria densa.

La compactacién se terminara cuando la mezcla asfaltica tenga una temperatura igual a la minima
conveniente para la compactacién, conforme a lo indicado en el Inciso G. 7_3_y se hayan alcanzado las
caracteristicas de la mezcla indicadas en los Incisos G_8.3.y (3.8.4_ de esta Norma.

Por ninglin motivo se estacionara el equipo de compactacion, por periodos prolongados, sobre la
carpeta recién compactada, para evitar que se produzcan deformaciones permanentes en la superficie
terminada.

Se tendra cuidado en mantener siempre bien humedecidos los rodillos compactadores para evitar que
la mezcla caliente se adhiera y se provoquen imperfecciones en el acabado de la carpeta.

ACABADO

Una vez concluida la compactacion en todo el ancho de la corona de la dltima capa de la carpeta de
granulometria densa o de granulometria discontinua, tipo SMA, se formard un chaflan en las orillas,
cuya base serd igual a uno coma cinco (1,5) veces el espesor de la carpeta asfaltica, compactandolo con
el equipo adecuado. Para ello se utilizara mezcla asfaltica adicional, colocandola inmediatamente
después del tendido, o bien directamente con las pavimentadoras si estan equipadas para hacerlo.

En el caso de carpetas de granulometria abierta, una vez concluida la compactacién en todo el ancho
de la corona, se verificard que no se haya obstruido el drenaje lateral en ningun tramo. En el caso de
gue existan obstrucciones, el Contratista de Obra las eliminara por su cuenta y costo.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de la carpeta asfaltica hasta que haya sido
recibida por La Dependencia, cuando la carretera sea operable.

MEDICION: Cuando la construccién de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma,
a satisfaccién de La Dependencia, se medird segun lo seiialado en la Clausula E. de la Norma N.LEGO.3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el metro clbico de carpeta terminada, segln su tipo y para cada banco en
particular, con aproximacion a la unidad. El volumen de cada tramo de un (1) kilémetro o fraccién, se
determinara mediante la siguiente férmula:
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Donde:

e

x|
I

Sl
|

Volumen de la carpeta asfaltica de cada tramo de 1 km o
fraccion, (m®)

Longitud del tramo, (m)

Espesor promedio correspondiente a todas las determinaciones
hechas en el tramo, (m), obtenido como se indica en el Inciso
H.3.6. de esta Norma.

Ancho promedio de la carpeta asfaltica, obtenido con base en las
distancias entre el eje y las orillas de la corona, determinadas en
todas las secciones del tramo como se indica en el Inciso H.3.2.
de esta Norma, (m).

La Dependencia medird y pagara como maximo el volumen de la carpeta asfaltica que resulte del
espesor de proyecto mas un (1) centimetro por el ancho de proyecto mas un (1) centimetro. Para el
calculo del volumen en el tramo medido se puede usar el formato que se muestra en la Tabla 3 de esta

Norma.
TABLA 3.- Formato para el calculo de los volumenes, los estimulos o
sanciones y los importes a pagar
Tramo ™ B o 4 % PU |Importe E

delkm|alkm| m m m m’ $ § K $
_+_ _+_
_+_ _+_

+ +
N
_+_ _+_

sumas= L] ]

Importe total = 3| |

= Longitud del tramo correspondiente
= Espesor promedio del tramo correspondiente (espesor de proyecto mas 1 cm como maximo)

L
e
a =Ancho promedio del tramo correspondiente (ancho de proyecto mas 1 cm como maximo)
4

=Volumen del tramo correspondiente (¥ = L x e xa )

PU =Precio unitario de la carpeta

F =Factor promedio de estimulo o sancién del tramo correspondiente, obtenido de la Tabla 5

E =Estimulo o sancion del tramo correspondiente (F =V x PU x F')

[1] =Tramo de 1 km o fraccién

[2] =Importe de la carpeta (Importe = V' x PU)
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BASE DE PAGO: Cuando la construccién de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se contrate
a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula
I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de carpeta terminada en
cada tramo de un (1) kildbmetro o fraccidn, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N.LEG.3, Ejecucién de Obras incluyen lo
que corresponda por:

e Valor de adquisicién o produccidn de los materiales asfalticos para la carpeta y para el riego de
liga, asi como de los aditivos que se requieran. Limpieza del tanque en que se transporten,
movimientos en la planta de produccion y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte,
transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depdsito, cargo por almacenamiento y
todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas.

e Desmonte y despalme de los bancos; extracciéon del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracion parcial o total; lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales;
cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacidn de los
almacenamientos y clasificacion de los materiales pétreos separandolos por tamafios.

¢ Instalacidn, alimentacién y desmantelamiento de las plantas.

e Secado del material pétreo; dosificacion, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos,
asfalticos y aditivos.

e Barridoy limpieza de la superficie sobre la que se construira la carpeta.

e Aplicacidon del riego de liga segln lo indicado en la Norma N.CTR.CAR.| -04-005, Riegos de Liga.

e Cargas en la planta de la mezcla asfaltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de tendido.

e Tendido y compactacion de la mezcla asfaltica.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las
cargas y las descargas.

e La conservacién de la carpeta asfaltica hasta que sea recibida por La Dependencia.

e Ytodo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

Cuando procedan estimulos por mejoramiento de calidad o sanciones por incumplimiento de calidad,
de acuerdo con los indices de perfil de la carpeta asfaltica, que se obtengan segln se sefiala en la
Fraccion H.2. se pagara al Contratista de Obra una bonificacidon o se le hard una deduccidn, segun
corresponda, calculada para cada tramo de un (1) kildmetro o fraccién, medido como se indica en la
Clausula I. de esta Norma, mediante la siguiente férmula:
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Donde:

E = Estimulo por pagar como bonificacién cuando resulta positivo o
sanciéon aplicada como deduccioén cuando resulta negativo, para
cada tramo de un (1) kildmetro o fraccion, ($)

V' = Volumen de la carpeta asfaltica del tramo, (m3)

PU=Precio unitario de la carpeta asfaltica fijado en el contrato, ($/m3)

F = Factor promedio de estimulo o sancién del tramo. Promedio
aritmético de los factores de estimulo o sancion (Z}) para cada
subtramo de doscientos (200) metros en cada linea de tendido,
tomados de la Tabla 4 de esta Norma, (adimensional)

TABLA 4.- Factores de estimulo o sancién, segun el indice de perfil

indice de perfil * Factores de estimulo o
cm/km sancion (F))

4,0 0 menos + 0,05
41a55 + 0,04
56a7,0 Estimulo + 0,03
7,1a85 + 0,02
8,6a10,0 + 0,01
10,1 a 14,0 0
14,1 a16,0 - 0,02
16,1a 18,0 - 0,04
18,1 a 20,0 Sancién - 0,06

20,1a22,0 - 0,08

22,1a24,0 -0,10

Mayor de 24,0 CORREGIR

* Para cada tramo de 200 m o fraccion en cada linea de tendido

Para calcular el factor promedio de estimulo o sancién (F) se puede utilizar el formato que se muestra
en la Tabla 5, en el que, para cada linea de tendido y subtramo, se anota el factor de estimulo o sancién
(F) tomado de la Tabla 4, de acuerdo con el indice de perfil (Ip) obtenido de la Tabla 1 y se calcula el
promedio aritmético de todos los factores de estimulo o sancidn (F) de cada tramo, que se anota en la
ultima columna del formato, en el cuadro correspondiente. Para subtramos que hayan sido corregidos
como se indica en el Inciso H.2.5. de esta Norma, el factor de estimulo o sancién (F) correspondiente se
determina con base en el indice de perfil (IPC) logrado después de la correccién. Si el tramo tiene mas
de dos (2) lineas de tendido, al formato se le agregan las columnas que sean necesarias para completar
el nimero de lineas de tendido.
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TABLA 5.- Formato para el calculo del factor promedio de estimulo o
sancion de cada tramo

Mes: | | Ano: |:|

Tramo ™ Subtramo @ Linea de tendido 1 Linea de tendido 2
delkm| alkm [ delkm | alkm |D@® | ™ | 1 |p@®| B | 5 | *
_+_ _+_ _+_ _+_

_+_ _+_ ,_.+._. _+—
_+_ _+_ _+_ _+_

Ip = indice de perfil del subtramo vy linea de tendido correspondientes, obtenido de la Tabla 1.
Para subtramos que hayan sido corregidos como se indica en el Inciso H.2.5. de esta Norma,
se utiliza el indice de perfil (/p.) logrado después de la correccion

F; = Factor de estimulo o sancién para el subtramo y linea de tendido correspondientes, obtenido

dela Tabla 4

Factor promedio de estimulo o sancion. Promedio aritmético de los Fj del tramo

correspondiente

[1] = Tramo de 1 km o fraccién

[2] = Subtramo de 200 m o fraccién
[3] = Dia en el que se construyé la carpeta

F

Asimismo, para calcular el estimulo o la sancién (E) de cada tramo, se puede usar la Tabla 3, en la que
se anotan los factores promedio de estimulo o sancidn (F) correspondientes, calculados en la Tabla 5 de
esta Norma.

ESTIMACION Y PAGO: La estimacién y pago de las carpetas asfalticas con mezcla en caliente se
efectuard de acuerdo con lo sefialado en la Clausula G. de la Norma N.LEG.3, Ejecucién de Obras.

RECEPCION DE LA OBRA: Una vez concluida la construccion de la carpeta asfaltica con mezcla en
caliente, La Dependencia la aprobardy al término de la obra, cuando la carretera sea operable la recibird
conforme a lo sefialado en la Clausula H. de la Norma N.LEG.3, Ejecucion de Obras, aplicando en su caso,
las sanciones a que se refiere la Clausula |. de la misma Norma.
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e LIMPIEZA GENERAL

EJECUCION:  Dentro de la conservacién rutinaria, la limpieza de la superficie de rodamiento y
acotamientos, es el conjunto de actividades que se realizan sobre la superficie del pavimento con el
propdsito de eliminar los objetos extrafios que afecten la comodidad y seguridad del usuario.

e CONSIDERACIONES GENERALES Para la limpieza de la superficie de rodamiento y acotamientos
se considerard lo sefialado en la Clausula D. de la Norma NLEG.3 Ejecucidn de Obras.

e TRABAJOS PREVIOS Antes de iniciar los trabajos de limpieza, el Contratista de Obra debe instalar
las sefiales y los dispositivos de seguridad, asi como contar con los bandereros, que se requieran
conforme a lo indicado en la Norma N.PRY.CAR.10-03-001, Ejecucién de Proyectos de
Sefialamiento y Dispositivos para Proteccidn en Obras, tomando en cuenta todo lo referente a
sefialamiento y seguridad que establece la Clausula D. de la Norma N.LEG.3 Ejecucién de Obras.
En ningln caso se permitird la ejecucion de los trabajos de limpieza mientras no se cumpla con
lo establecido en esta Fraccion. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, serdan imputables al Contratista de Obra.

e ELIMINACION DE OBJETOS SOLIDOS Los objetos sélidos, tales como fragmentos de roca, arboles
o pedazos de madera, basura y otros desperdicios que se encuentren en forma aislada sobre la
superficie de rodamiento y/o los acotamientos, que no sea posible remover mediante la
barredora, se retiraran mediante pepena y carga directa al camién, o se acumularan en
almacenamientos temporales que apruebe La Dependencia, de tal forma que no vuelvan a
depositarse sobre la superficie del pavimento, que no impidan el drenaje superficial u obstruyan
las obras de drenaje.

e ELIMINACION DE MATERIALES PULVERULENTOS

= Enelcaso de tierra, polvo y basura de reducido tamafo, que se encuentren esparcidos
en la superficie de rodamiento o en los acotamientos, se retirardn mediante la
barredora. Cuando se encuentren adheridos al pavimento, dependiendo del grado de
adhesidn que tengan y de la magnitud de las areas afectadas, se desprenderan
mediante el empleo de herramientas adecuadas, como cepillos de alambre, de fibra o
de raiz y con la ayuda de aire comprimido o de agua a 4.2. presién.

= Si el volumen de materias pulverulentas es excesivo, éstas se acamellonaran o apilaran,
en los almacenamientos temporales aprobados por La Dependencia, fuera de la
superficie de rodamiento, atendiendo lo indicado en la Cladusula F. de esta Norma.

e ELIMINACION DE SUSTANCIAS LIQUIDAS Y SEMILIQUIDAS Los fluidos producto de derrames de
combustibles, solventes lubricantes o cualquier otra sustancia liquida o semiliquida (excepto
agua), vertidos accidentalmente sobre la superficie de rodamiento o los acotamientos, se
eliminaradn aplicando sobre ellos arena para ser absorbidos. Una vez saturada la arena, se
removera mediante paleo, acumulandola fuera de la superficie de rodamiento, en los
almacenamientos temporales aprobados por La Dependencia o cargadndola directamente al
camidn, atendiendo lo indicado en la Clausula F. de esta Norma. Posteriormente, seglin se
requiera, se aplicaran detergentes comunes, agua y aire a presion, con el auxilio de los equipos
y herramientas apropiadas tales como rodillos o cepillos de fibra, de raiz, de cerdas o de
alambre; si es necesario, la operacion se repetira hasta que, a juicio de La Dependencia, la
sustancia haya sido eliminada totalmente y las propiedades antiderrapantes de la superficie del
pavimento sean restablecidas.
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e ACABADO

= Superficie del pavimento Después de concluidos los trabajos de limpieza de la
superficie de rodamiento y los acotamientos, éstos deben presentar, a juicio de La
Dependencia, una textura y aspecto uniformes, sin residuos o materia extrafia alguna.

= Zonas utilizadas como almacenes temporales de desperdicios En el menor tiempo
posible, estas zonas quedaran libres de cualquier residuo, desperdicio, basura o
material, extraidos durante el proceso de limpieza, que contaminen el entorno vy
entorpezcan o modifiquen el drenaje superficial del pavimento.

e MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Durante el proceso de limpieza,
transporte, manejo y disposicion de los residuos, el Contratista de Obra tomara las precauciones
necesarias para evitar la contaminacion de los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y
la flora, conforme a lo sefalado en la Norma N.CSV.CAR.5-01-001, Practicas Ambientales
durante la Conservacidn Rutinaria de las Obras, y sujetandose en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccidn ecolégica vigentes.

e CONSERVACION DE LOS TRABAJOS Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacién
de lalimpieza de la superficie de rodamiento y de los acotamientos hasta que haya sido recibida
por La Dependencia.

MEDICION: Cuando la limpieza de la superficie de rodamiento y acotamientos se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a
satisfaccién de La Dependencia, se medird segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N.LEG.3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad.

¢ La hectarea limpiada, cuando se trate de la limpieza general del pavimento, con aproximacién
a un décimo (0,1).

¢ El metro cuadrado limpiado, cuando se trate de limpieza local, motivada por accidentes o
derrumbes, entre otros, con aproximacion a la unidad.

En el caso de conceptos de obra para conservacion, que incluyan la limpieza de la superficie de
rodamiento y del acotamiento como parte de su ejecucion, ésta se incluira dentro de la base de pago
del concepto de obra de que se trate, por lo que no se medira de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando la limpieza de la superficie de rodamiento y los acotamientos se
contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en
la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para la hectdrea o el metro
cuadrado limpiado, segun sea el caso. En el caso de conceptos de obra para conservacién, que incluyan
la limpieza de la superficie de rodamiento y del acotamiento como parte de su ejecucién, ésta se incluira
dentro del precio unitario del concepto de obra de que se trate. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por:

¢ Valor de adquisicion de los materiales y productos para la limpieza, carga, transporte y descarga
de los materiales y productos hasta el sitio de su utilizacidn y cargo por almacenamiento.

¢ Eliminacidn o retiro de los materiales sdlidos, pulverulentos, liquidos y semiliquidos.

e Suministro y utilizacidn de agua.

e Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los almacenamientos
temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos
bancos, en la forma que apruebe La Dependencia.
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|| municipig

¢ Elequipo de alumbrado y su operacién.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, productos
y residuos, durante las cargas y las descargas.

e Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

RECEPCION DE LOS TRABAJOS

e Cuando la limpieza de la superficie de rodamiento y los acotamientos se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada, una vez concluida la limpieza, La Dependencia la
aprobard y, cuando el tramo sea operable, la recibird conforme con lo sefialado en la Clausula
H. de la Norma N.LEG.3, Ejecucién de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere
la Clausula I. de la misma Norma.

e En el caso de conceptos de obra que incluyan la limpieza de la superficie de rodamiento o del
acotamiento como parte de su ejecucion, la limpieza se recibird como parte del concepto de
obra que se trate.
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CLAVE

DESCRIPCION

NORMA

PRELIMINARES

1.0003

TRAZO Y NIVELACION

N-PRY-CAR-1-01-002-07

8.0011

FRESADO DE CARPETA

N-CSV-3-02-006/06

1.0004

LIMPIEZA, CARGA'Y ACARREO DE MATERIAL

N-CTR-CAR-1-01-013/00

8.0024

BACHEO PROFUNDO

N-CSV-CAR-2-02-004-00

1.0008

RUPTURA Y DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS DE PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO

N-CTR-CAR-1-02-013-00

MATERIALES ASFALTICOS

8.0013

RIEGO DE IMPREGNACION

N-CTR-CAR-1-04-004/00

8.0014

RIEGO DE LIGA

N-CTR-CAR-1-04-005/00

8.001

BARRIDO DE LA SUPERFICIE

8.0015

CONSTRUCCION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 5 CMS

N-CTR-CAR-1-04-006/08

3.0038

LIMPIEZA GENERAL

N-CSV-CAR-2-02-001-00

NOTA: Cualquier detalle no contemplado, o duda respecto de las presentes especificaciones se debera

acudir a la Norma referida o plantearla en la junta de aclaraciones. Asignada la obra se debera consultar

con el supervisor responsable o en la Direccidn de Construccién de la Direccion General De Obras

Publicas del Municipio de Torredn.

Cfr.: REGLAMENTO DE DESARROLLO URBANO Y CONSTRUCCION DE TORREON

Articulos sobre el tema:
https://blog.asphaltkingdom.com/infrared-repair-outperforms-methods

https://revistacitymanager.com/actualidad/4008/

https://www.elfinanciero.com.mx/empresas/tapan-baches-con-luz-infrarroja-en-25-minutos/
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